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1. Przeglad produktu

Rys.1. Nadajnik-odbiornik dla modutu swiattowodowego cyfrowego (80km)

Rys.2. Odbiornik dla modutu swiattowodowego cyfrowego (80km)
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Pilotix Fiber Module Digital 80km to profesjonalne rozwigzanie do transmisji wideo przez $wiattowdd dla
zastosowan UAV / dron. Zestaw sktada sie z dwéch jednostek:

e Nadajnik-odbiornik (TX) — zamontowany na dronie (strona powietrzna). Przechwytuje wideo z
kamery 4K, koduje je i przesyta przez pojedynczy swiattowdd, jednoczesnie przekazujgc dane
sterowania lotem (CRSF/SBUS) i OSD.

e Odbiornik (RX) — obstugiwany w stacji naziemnej. Odbiera sygnat Swiattowodowy, dekoduje go i
wyprowadza wideo HD przez HDMI do monitora lub gogli FPV, a sygnaty sterowania przekazuje do
pilota zdalnego sterowania lub sterownika lotu.

Razem zastepujg trzy oddzielne systemy transmisji (wideo, sterowanie i dane) pojedynczym kablem
Swiattowodowym, catkowicie eliminujgc zaktdcenia elektromagnetyczne (EMI) i obstugujgc odlegtosci

transmisji do 80 km.
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2. Nadajnik-odbiornik — Jednostka TX (Strona powietrzna)

Jednostka TX to kompaktowy, lekki modut przeznaczony do instalacji na dronach wielowirnikowych,
samolotach o statym skrzydle lub innych platformach UAV. Integruje wysokorozdzielczg kamere 4K i
obstuguje cate kodowanie, kompresje i transmisje Swiattowodowsa.

Opis portow

e SH1.0 6P (Kamera) — tgczy sie ze zintegrowang kamerg 4K za pomoca dostarczonego kabla

e Interfejs FC — tacze danych protokotu CRSF do sterownika lotu (dwukierunkowe)

e Wejscie zasilania — DC 7,4-50 V; kompatybilne z szynami baterii drona lub Zrédtem XT60

e Port Swiattowdd LC/SC — wyjscie $wiattowodu jednomodowego; podtaczyé do odpowiedniego
portu w jednostce RX

e Port rozszerzenia — zarezerwowany na przyszte akcesoria: kamera podczerwieni, bezprzewodowy
modut obrazu (w trakcie opracowywania)

Montaz

e Standardowy rozstaw 30,5 mm (otwory gwintowane M3 x 4) — kompatybilny z wiekszoscig
stoséw FC i ram drondéw

e Mocowanie kamery: uchwyt uniwersalny 19 mm, otwory mocujgce M2

e Zalecana instalacja: zamocowac jednostke TX na dronie za pomocg czterech srub M3; prowadzié
kabel kamery z dala od strumienia powietrza od smigiet

e Zapewni¢ odpowiedni przeptyw powietrza wokoét jednostki dla odprowadzania ciepta (pobdr
mocy: 3,2 W)
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3. Odbiornik — Jednostka RX (Strona naziemna)

Jednostka RX to dekoder stacji naziemnej. Odbiera zakodowane wideo i dane sterowania ze
Swiattfowodu, dekoduje strumien wideo i wyprowadza go przez HDMI do monitora lub gogli FPV.
Wbudowane gniazdo karty TF umozliwia bezposrednie nagrywanie odebranego wideo. Jednostka jest
zasilana przez dwa gorgcozamienne akumulatory NP-F zapewniajgce do 20 godzin ciaggtej pracy lub
zewnetrznym zasilaczem XT60.

Opis

portéow

Port Swiattowdd LC/SC — taczy sie z jednostkg TX za pomoca kabla $wiattowodowego
jednomodowego

Wyjscie HDMI — wyjscie wideo w petnej rozdzielczo$ci do monitora, gogli FPV lub karty
przechwytujacej

Gniazdo karty TF — witozy¢ karte microSD (niedotgczong) do rejestracji wideo na pokfadzie;
krétkie nacisniecie przycisku nagrywania aby rozpoczgé/wstrzymacé

Port USB — do rozszerzenia modutéw bezprzewodowych lub aktualizacji oprogramowania
Interfejs akumulatora NP-F x 2 — gorgcozamienny; dwa akumulatory NP-F990 (7,4 V / 6000 mAh)
obstugiwane jednoczesnie

Wejscie zasilania XT60 — zewnetrzne zasilanie DC (7,4-50,4 V); obstuguje réwniez zasilanie
nadajnika

Port RJ45 — interfejs niestandardowy: przekazywanie CRSF/SBUS, zewnetrzne zasilanie (tryb
tadowania 3)

Interfejs FC — taczy sie ze sterownikiem lotu stacji naziemnej lub jednostkg przekaznikowa
Przetacznik zasilania — przetgcznik kotyskowy; nacisna¢ aby wiaczyé/wytaczyé

Przycisk nagrywania — krotkie nacisniecie: rozpoczaé/wstrzymacé nagrywanie na karte TF

Wskazniki LED

Odniesienie wskaznikow LED RX

Category Item Specification
LED Zasilanie Staty zielony — jednostka normalnie wigczona
LED tacze sSwiattowodowe Staty zielony — potgczenie swiattowodowe aktywne i

zablokowane

LED Wideo Migajgcy — strumien wideo odebrany i zdekodowany
LED Sygnat sterowania Staty zielony — odbierane dane sterowania
CRSF/SBUS
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4. Instalacja i konfiguracja

Konfiguracja krok po kroku
Krok 1 — Przygotowanie swiatfowodu

e Zaopatrzyc sie w kabel Swiattowodowy jednomodowy (ztgcza LC/SC) o wymaganej dtugosci do
misji

e Sprawdzi¢ obie ferrule ztgcz pod katem kurzu lub uszkodzen; wyczysci¢ sciereczkami optycznymi
jesli konieczne

e Nie zginac¢ swiattowodu ponizej minimalnego promienia giecia (~30 mm dla standardowego
Swiattowodu SM)

Krok 2 — Montaz jednostki TX na dronie

e Wyréwnac cztery otwory montazowe M3 ze wzorem stosu 30,5 mm na ramie drona

e Zamocowac srubami M3; nie dokrecaé zbyt mocno.

e Zamontowac kamere 4K uzywajgc uchwytu uniwersalnego 19 mm i srub M2; wyregulowac¢ kat
nachylenia wedtug potrzeb

e Podtgczy¢ kabel kamery (SH1.0 6P) do portu kamery TX

Krok 3 — Podtqgczenie sterownika lotu

e Podtgczyc¢ kabel FC GH1.25 8P od interfejsu FC TX do portu UART sterownika lotu
e W konfiguracji sterownika lotu (Betaflight / INAV / ArduPilot) wtgczy¢ CRSF na przypisanym UART
o Witaczy¢ MSP OSD jesli wymagane jest naktadanie telemetrii lotu

Krok 4 — Podtqczenie swiatfowodu

e Wtozy¢ jeden koniec $wiattowodu do portu TX Swiattowdd LC/SC a drugi koniec do portu RX
Swiattowdd LC/SC

e Upewniésie ze ztacza sq w petni osadzone; czesciowo wtozone ztgcze spowoduje staby lub
brakujgcy sygnat

Uwaga: Zawsze wktadaé/wyjmowac ztgcza Swiattowodowe przy WYLACZONYM zasilaniu obu
jednostek.

Krok 5 — Wigczenie jednostki TX

e Podtgczy¢ akumulator drona lub zewnetrzne zasilanie do wejscia zasilania TX (DC 7,4-50,4 V)
e Jednostka TX zainicjuje sie automatycznie; zaswiecqy sie diody LED zasilania i statusu

Krok 6 — Wigczenie jednostki RX

e Witozy¢ akumulatory NP-F do obu gniazd lub podtgczyé zasilacz XT60

e Nacisng¢ przetgcznik zasilania aby wtgczy¢ jednostke RX

e Dioda LED tgcza swiattowodowego powinna zaswiecic sie na zielono w ciggu kilku sekund jesli
Swiattowdd jest prawidtowo podtaczony
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Krok 7 — Podtqczenie wyswietlacza i weryfikacja

e Podtgczy¢ kabel HDMI od wyjscia HDMI RX do monitora lub gogli FPV

e Na wyswietlaczu powinno pojawié sie wideo na zywo; dioda LED wideo bedzie migac

e Sprawdzi¢ czy dane OSD (wysokos¢, predkos¢, akumulator itp.) sg natozone na obraz jesli
skonfigurowane

e Sprawdzi¢ czy dioda LED sygnatu sterowania $wieci na staty zielony, potwierdzajgc ze CRSF/SBUS
jest aktywny

Nagrywanie wideo

e Przed wtgczeniem wiozy¢ karte microSD (TF) do gniazda TF RX

e Po wiaczeniu krétko nacisngé przycisk nagrywania aby rozpocza¢ nagrywanie; nacisng¢ ponownie
aby wstrzymac

e Wideo jest zapisywane w kodeku wybranym podczas konfiguracji (H.264 lub H.265)

Uwaga: Uzywac karty microSD Class 10 / U3 z ciggty predkoscig zapisu = 30 MB/s do niezawodnego
nagrywania 4K.
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5. Rozwigzywanie probleméw

Przewodnik rozwigzywania problemow

Category

Brak wideo na
wyswietlaczu

Item

Swiattowdd
niepodtaczony

Specification

Sprawdzi¢ kabel swiattowodowy na obu portach
LC/SC; upewnic¢ sie ze ztgcza sa w petni osadzone

Brak wideo na
wyswietlaczu

TX bez zasilania

Sprawdzi¢ czy akumulator drona jest podtgczony i
czy swieci dioda LED zasilania TX

Brak wideo na
wyswietlaczu

Usterka kabla HDMI

Wyprébowac inny kabel HDMI lub inny port
monitora

Dioda LED facza
Swiattowodowego
wytgczona

Swiattowdd uszkodzony
lub zabrudzony

Sprawdzi¢ $wiattowdd pod katem zagieé, peknieé
lub zabrudzonych ztacz; wyczyscic sciereczka
optyczng

Duze opdznienie /

Bitrate zbyt wysoki

Zmniejszy¢ bitrate wideo w konfiguracji; zalecane

zacinanie 1080p@90fps przy 10-15 Mbps

Brak nakfadki MSP nie wigczone na Wigczy¢ MSP OSD na UART podtfgczonym do

OosD FC interfejsu FC TX

Brak sygnatu Kabel FC niepodtgczony | Sprawdzié kabel GH1.25 8P; sprawdzié czy CRSF jest
sterowania wtaczone na wtasciwym FC UART

RX nie wiacza sie

Wyczerpane
akumulatory

Wymieni¢ lub natadowaé akumulatory NP-F; lub
podtgczy¢ zewnetrzne zasilanie XT60

Nagrywanie nie
startuje

Brak karty TF /
niekompatybilna

Wrtozy¢ karte microSD Class 10 / U3; sformatowac
na exFAT jesdli wymagane

Szumy / artefakty
na obrazie

EMI na szynie zasilania
drona

Dodac filtr ferrytowy na przewodach zasilania TX;
trzymadé swiattowdd z dala od kabli ESC
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6. Bezpieczenstwo i zgodnos¢

e Nie uzywac jednostki TX z odstonietym portem swiattowodowym — emiter laserowy (1310/1550
nm) moze powodowac trwate uszkodzenie wzroku

e Nigdy nie patrze¢ bezposrednio w koniec ztgcza kabla swiattowodowego gdy TX jest wigczony

e Upewnic sie ze jednostka TX jest prawidtowo zamocowana do statku powietrznego przed lotem;
luzna jednostka moze sie oderwac i spowodowacé obrazenia lub szkody materialne

e Jednostka naziemna RX wytwarza ciepto podczas pracy; zapewnié¢ odpowiednig wentylacje
e Utylizowa¢ akumulatory litowe NP-F zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczacymi recyklingu

e Interfejs portu rozszerzenia NIE jest funkcjonalny w obecnej wersji sprzetowej (v1.2); nie probowac
podtgczac zewnetrznych urzadzen

10
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7. Uwagi techniczne

Kodek wideo i rozdzielczos¢

System obstuguje zaréwno kodowanie H.264 jak i H.265, konfigurowalne przez OSD lub aplikacje
towarzyszacga. H.265 zapewnia okoto 40% lepszg kompresje przy rownowaznej jakos$ci, umozliwiajac
dtuzsze czasy nagrywania i nizsze bitrate przez $wiattowdd. W przypadku aplikacji krytycznych pod
wzgledem opdznienia uzywac H.264 przy minimalnym bitrate spetniajgcym wymagania jakosci obrazu.

Wybdr swiattowodu

Zawsze uzywac $wiattowodu jednomodowego (SMF, ITU-T G.652D lub réwnowazny). Swiattowdd
wielomodowy (MMF) nie jest obstugiwany. W przypadku odlegtosci misji ponizej 20 km akceptowalne
sg standardowe ztacza LC/APC lub LC/UPC polerowane metodg PC. W przypadku odlegtosci 40-80 km
uzywac ztgcz polerowanych APC (katowych) aby minimalizowa¢ odbicia wsteczne.

Budzetowanie mocy

taczny pobdr mocy systemu w typowych warunkach pracy: TX 3,2 W+ RX<4,2 W=<7,4 W. Jesli
zasilasz TX z szyny akumulatora drona, uwzglednij ten pobdr w obliczeniach wytrzymatosci lotu.

Aktualizacje oprogramowania

Aktualizacje oprogramowania dla jednostek TX i RX sg dystrybuowane przez interfejs USB jednostki RX.
Postepowac zgodnie z procedurg aktualizacji w towarzyszgcej aplikacji. Nie przerywac zasilania podczas
aktualizacji oprogramowania.

Kontakty:

WhatsApp: +420 777 054 888

Email: support@pilotix.eu
Telegram: https://t.me/PilotixSupport bot
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