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1. Przeglad produktu

Rys.1. Nadajnik-odbiornik dla optycznego modutu swiattowodowego SE 40km

Rys.2. Odbiornik dla modutu swiattowodowego cyfrowego

System Pilotix Optic Fiber Module SE 40km to profesjonalne rozwigzanie do transmisji wideo i
sterowania przez kablowe tgcze Swiattowodowe dla operacji UAV. Kompletny system sktada sie z dwdch
komponentéw:

e Nadajnik-odbiornik SE (TX) — modut po stronie powietrznej, zamontowany na dronie.
Przechwytuje wideo HD ze swojej wbudowanej kamery 4K, koduje je w H.264 lub H.265 i
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transmituje przez jednomodowe widkno optyczne. Jednoczesnie przenosi dwukierunkowe dane
sterowania (TTL/SBUS) i telemetrie OSD. Poktadowe gniazdo karty TF zapewnia niezalezny zapis
wideo.wtdkno. Jednoczesnie przenosi dwukierunkowe dane sterowania (TTL/SBUS) i telemetrie
OSD. Poktadowe gniazdo karty TF zapewnia niezalezny zapis wideo.

e Fiber Roll SE V2 ze zintegrowanym RX (Jednostka naziemna, SKU 6579) — jednostka po stronie
naziemnej. Rolka miesci do 30 km jednomodowego widkna. Zintegrowany modut RX
(wbudowany w obudowe rolki) dekoduje wchodzgcy sygnat optyczny i wydaje analogowe wideo
(NTSC/PAL/SECAM) oraz dwukierunkowe dane sterowania TTL/SBUS przez ztgcza SH1.0.

System zastepuje tgcza wideo i sterowania oparte na RF fizycznie zabezpieczonym, odpornym na EMI
kablem swiattowodowym — idealnym do inspekcji, nadzoru i operacji wymagajgcych ciszy radiowej lub
gwarantowanego facza fizycznego.
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2. Nadajnik-odbiornik SE — Jednostka TX (Strona powietrzna)

Jednostka TX SE integruje kamere 4K, koder H.264/H.265, nadajnik/odbiornik $wiattowodowy, rejestrator
kart TF i port USB. Jest to samodzielna jednostka powietrzna wymagajgca jedynie zasilania drona,
pofaczenia ze sterownikiem lotu i kabla rolki swiattowodowe;j.

Opis portow

SH1.0 (Port kamery) — faczy sie ze zintegrowang kamerg 4K za pomocg dostarczonego kabla
SH1.0 (Interfejs FC) — dwukierunkowe tgcze danych TTL/SBUS do sterownika lotu drona
Wejscie zasilania — DC 7,4-50 V; kompatybilne z akumulatorami LiPo 25-12S lub dowolnym
odpowiednim zrédtem BEC/XT60

Port wtékna FC — wyjscie jednomodowego widkna ze ztgczem FC; taczy sie z wolnym koricem
kabla rolki Swiattowodowej

Gniazdo karty TF — przyjmuje karte microSD (niedotgczong) do poktadowego nagrywania wideo
Port USB — aktualizacje oprogramowania i opcjonalne rozszerzenie modutu bezprzewodowego
Port rozszerzenia — zarezerwowany na przyszte akcesoria (kamera podczerwieni, modut
bezprzewodowy; aktualnie niefunkcjonalny)

Montaz

Cztery otwory gwintowane M3 z podziatkg 30,5 mm — pasuje do wszystkich standardowych
ramek stosu FC

Kamera uzywa uniwersalnego uchwytu 19 mm z srubami M2; ustawic¢ kat nachylenia przed lotem
Prowadzi¢ kabel portu wtékna FC w kierunku tylnej lub dolnej czesci ramy; pozostawic petle
serwisowg ~10 cm do pochtaniania drgan bez obcigzania ztgcza FC

Trzymac widkno z dala od tukdw $migiet i kabli silnika ESC

Zapewnié przeptyw powietrza wokoét jednostki TX (pobdr mocy: 3,2 W)

Uwaga: Zabezpieczy¢ wszystkie ztgcza przed kazdym lotem. Luzne ztgcze widkna FC spowoduje
natychmiastowg catkowitg utrate sygnatu.



@ P"_uTlx Instrukcja obstugi

3. Zintegrowany RX (Strona naziemna)

Fiber Roll SE V2 (SKU 6579) to jednostka po stronie naziemnej. Miesci do 30 km jednomodowego wtdkna
optycznego na szpuli, z wbudowanym modutem RX (Jednostka naziemna) zintegrowanym w obudowie
rolki. Rolka jest umieszczona w punkcie startowym drona i pozostaje nieruchoma podczas operacji.
Witdkno swobodnie sie odwija w miare poruszania sie drona.

Zintegrowany RX dekoduje odebrany sygnat optyczny i wydaje analogowe wideo (NTSC/PAL/SECAM) oraz
dwukierunkowe dane sterowania TTL/SBUS przez ztgcza SH1.0.

Opis

portéow

Wejscie wtdkna FC — odbiera sygnat optyczny od jednostki TX przez wewnetrzne wtékno rolki; ten
port znajduje sie na koricu ztgcza rolki

Wyijscie wideo analogowego — dekodowane wideo w formacie NTSC/PAL/SECAM; podtaczy¢ do
monitora FPV, analogowego odbiornika wideo lub analogowych gogli FPV

Interfejs danych SH1.0 — dwukierunkowe dane sterowania TTL/SBUS; taczy sie z odbiornikiem RC
lub urzadzeniem przekaznikowym sterowania naziemnego

Wejscie zasilania — DC 5,5-26 V; podtaczy¢ dedykowane naziemne zrddto zasilania (akumulator
lub adapter)

Wskazniki LED

Odniesienie wskaznikow LED RX

Kategoria Element Specyfikacja
LED Wskaznik zasilania Swieci — modut RX normalnie wiaczony
LED tacze Swiattowodowe Swieci — potaczenie $wiattowodowe aktywne i sygnat

zablokowany na TX

LED

Wskaznik sygnatu obrazu | Aktywny — strumien analogowego wideo jest
dekodowany

LED

Wskaznik sygnatu danych | Aktywny — dane sterowania TTL/SBUS przechodza
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4. Potaczenie naziemne

Bezprzewodowe potgczenie naziemne (Standard)

W standardowej bezprzewodowej konfiguracji naziemnej wyjscia jednostki naziemnej faczg sie ze
standardowym odbiornikiem RC i analogowym monitorem FPV. Umozliwia to pilotowi odbieranie wideo
na zywo przy zachowaniu petnej kontroli RC SBUS/TTL drona.

Kategoria Element Specyfikacja

Wideo Wyjscie wideo Podtaczy¢ do monitora FPV, analogowego odbiornika
analogowego wideo lub analogowych gogli FPV (wejscie NTSC/PAL)

Sterowanie Kabel danych SH1.0 Podtaczy¢ do odbiornika RC (wejscie SBUS) lub

nadajnika mapy / przekaznika sterowania naziemnego

Zasilanie Zasilanie jednostki Podtaczy¢ zasilanie DC 5,5-26V (pakiet akumulatoréw
naziemnej litowych lub zasilacz sieciowy)
Wtékno Ztacze widkna FC Podtaczy¢ wolny koniec rolki do portu wiékna FC TX
na dronie

Potaczenie z nadajnikiem mapy / przekaznikiem obrazu

W przypadku dalekozasiegowych naziemnych konfiguracji sterowania wyjscie danych SH1.0 jednostki
naziemnej mozna podtgczy¢ do nadajnika mapy lub jednostki przekaznikowej obrazu, ktéra nastepnie
bezprzewodowo dystrybuuje sygnaty wideo i SBUS do zdalnej stacji operatora. Podtgczy¢ kabel SH1.0 od
jednostki naziemnej do odbiornika i nadajnika mapy jak pokazano na schemacie potgczen systemu.

Uwaga: Przy uzywaniu przekaznika nadajnika mapy upewnic sie, ze polaryzacja sygnatu SBUS odpowiada
wymaganiom wejsciowym urzgdzenia przekaznikowego. Niektére urzgdzenia wymagajg odwrdconego
SBUS — sprawdzi¢ zgodnos¢ przed lotem.
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5. Instalacja i konfiguracja

Lista kontrolna przed lotem

Sprawdzi¢ typ wtdkna: jednomodowe (SMF), ztgcze FC na TX i koricu rolki

Sprawdzi¢ obie ferrule FC pod katem kurzu lub zanieczyszczen; wyczysci¢ optycznymi sciereczkami
Natadowac zasilanie jednostki naziemnej (akumulator litowy lub potwierdzi¢ wyjscie adaptera: DC
5,5-26 V)

Whtozy¢ karte microSD (Class 10 / U3, > 30 MB/s) do gniazda TF TX jesli wymagane jest nagrywanie
poktadowe

Podfaczy¢ analogowy monitor FPV lub odbiornik wideo do analogowego wyjscia wideo jednostki
naziemnej

Podtgczy¢ kabel danych SH1.0 od jednostki naziemnej do odbiornika RC lub urzgdzenia
przekaznikowego

Konfiguracja krok po kroku

Krok 1 — Zamontowac i podiqczyc TX na dronie

e Zamontowac TX na stosie drona w otworach M3 30,5 mm; zamontowad kamere na universalnym

uchwycie M2 19 mm
e Podtgczyc¢ kabel kamery SH1.0 do portu kamery TX
e Podtaczyc¢ kabel FC SH1.0 od interfejsu FC TX do portu UART/SBUS sterownika lotu
e Podtgczy¢ kabel zasilajgcy akumulatora drona do wejscia zasilania TX (DC 7,4-50 V)

Krok 2 — Skonfigurowac sterownik lotu

e Przypisa¢ UART podtgczony do portu FC SH1.0 TX do trybu odbiornika SBUS/TTL w Betaflight /
INAV / ArduPilot

e Wtaczy¢ MSP OSD na tym samym UART jesli wymagane jest naktadanie telemetrii lotu

Krok 3 — Skonfigurowac rolke swiattowodowq na ziemi

e Umiescié rolke na stabilnym podtozu w punkcie startowym

e Podtgczy¢ zasilanie DC (5,5—26 V) do wejscia zasilania jednostki naziemnej na rolce
e Podtgczy¢ analogowe wyjscie wideo jednostki naziemnej do monitora FPV lub odbiornika wideo
e Podtgczy¢ kabel danych SH1.0 od jednostki naziemnej do odbiornika RC lub nadajnika mapy

Krok 4 — Podtqczy¢ wtokno

e Wzigc¢ ztacze FC wolnego konca z rolki i poprowadzi¢ je do drona
e Podtgczyé je do portu widkna FC TX na dronie

e Upewniésie, ze ztacze FC jest catkowicie osadzone i zablokowane — czesciowe potgczenie
powoduje utrate sygnatu

Uwaga: Zawsze podtgczacé/odtaczac ztgcza wtdkna FC przy WYLACZONYCH zaréwno TX jak i jednostce
naziemnej.

Instrukcja obstugi
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Krok 5 — Wtozyc karte TF (opcjonalnie)

e Witozy¢ karte microSD (Class 10 / U3) do gniazda TF jednostki TX
e Wktadaé tylko przy wytgczonym TX

Uwaga: Uzywac karty microSD Class 10 / U3 z ciggty predkoscig zapisu = 30 MB/s do niezawodnego
nagrywania 4K.

Krok 6 — Witqczenie zasilania

e Najpierw witaczy¢ jednostke naziemng (podtaczyé DC 5,5-26 V do wejscia zasilania rolki)
e Wtaczy¢ drona — TX inicjuje sie automatycznie; zaswiecajq sie diody LED zasilania i statusu
e LED tacza Swiattowodowego na jednostce naziemnej powinien zaswieci¢ sie w ciggu kilku sekund

e Jesli LED tgcza Swiattowodowego nie zaswieca sie, sprawdzi¢ czy oba ztgcza FC sg catkowicie
osadzone

Krok 7 — Sprawdzic¢ wideo i sterowanie

e Analogowe wideo powinno pojawi¢ sie na podtgczonym monitorze FPV w ciggu sekund

e Potwierdzi¢, ze dane OSD (wysokos¢, predkosé, akumulator) sg widoczne jesli MSP OSD jest
skonfigurowane

e Sprawdzié czy LED sygnatu danych na jednostce naziemnej jest aktywny, potwierdzajac ze
sterowanie SBUS/TTL jest aktywne

e Wykonac krotki test naziemny: uzbrojenie/rozbrojenie przez sterownik RC w celu potwierdzenia
przekazywania polecen

Krok 8 — Rozpoczqc nagrywanie poktadowe (opcjonalnie)

e Krétko nacisngé przycisk nagrywania na jednostce TX aby rozpoczg¢ nagrywanie na karcie TF
e Nacisng¢ ponownie aby wstrzymadé; LED statusu wskazuje stan nagrywania

Uwaga: Poktadowe nagrywanie TF jest niezalezne od tgcza swiattowodowego — nagrywanie trwa
nawet jesli sygnat jest chwilowo przerwany.

Procedura po misji

e Wylgdowac i rozbroi¢ drona; wytgczy¢ TX (odtgczy¢ akumulator) przed zwijaniem wtékna
o Wytgczy¢ jednostke naziemna i odtgczy¢ monitor, odbiornik RC i zasilanie

e Nawija¢ wtékno na rolke w réwnym tempie — bez zagiec¢ ani splatan

e Przykry¢ oba ztgcza FC ostonkami przeciwkurzowymi

e Wyijgé karte microSD jesli potrzebny jest nagrany materiat
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6. Rozwigzywanie probleméw

Przewodnik rozwigzywania problemow

Kategoria

Brak wideo na
monitorze

Element

Wtdkno FC
niepodtgczone /
nieosadzone

Specyfikacja

Sprawdzi¢ ztgcza FC na TX i jednostce naziemnej;
upewnic sie ze oba sg catkowicie zablokowane

Brak wideo na
monitorze

TX bez zasilania

Sprawdzi¢ podtaczenie akumulatora drona; LED
zasilania TX powinien swiecic

Brak wideo na
monitorze

Jednostka naziemna
bez zasilania

Sprawdzi¢ zasilanie DC 5,5-26V do rolki; sprawdzic¢
LED zasilania jednostki naziemnej

Brak wideo na

Niezgodnos¢ wejscia

Upewnic sie ze monitor przyjmuje analogowe

monitorze monitora wejscie NTSC/PAL/SECAM; sprawdzi¢ potgczenie
kabla

LED facza Wtdkno FC uszkodzone | Sprawdzié ferrule FC pod katem zanieczyszczen;

Swiattowodowego | lub brudne wyczysci¢ optyczng Sciereczka

wytgczony

LED facza Witbdkno zagiete / zbyt Wyprostowac widkno; minimalny promien giecia to

Swiattowodowego | ostro wygiete ~30 mm

wytgczony

Zaszumione /
niestabilne wideo

Bitrate zbyt wysoki dla
jakosci tacza

Zmniejszy¢ bitrate w konfiguracji OSD; zalecane
1080p @90fps przy 10-15 Mbps

Brak nakfadki MSP OSD nie wigczone | Witgczy¢ MSP OSD na UART przypisanym do
OsD na FC interfejsu FC TX

Brak sygnatu Kabel FC SH1.0 Sprawdzi¢ kabel SH1.0 na TX i sterowniku lotu;
sterowania niepodtgczony sprawdzi¢ SBUS na wtasciwym UART

TX nie wigcza sie

Napiecie zasilania poza
zakresem

Sprawdzi¢ DC 7,4-50 V na wejsciu zasilania TX;
sprawdzi¢ akumulator LiPo i ztgcze

10
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Jednostka
naziemna nie
wigcza sie

Napiecie zasilania poza
zakresem

Sprawdzi¢ DC 5,5-26 V na wejsciu zasilania
jednostki naziemne;j

Nagrywanie nie
startuje

Brak karty TF / karta
niekompatybilna

Wtozy¢ microSD Class 10 / U3; sformatowac na
exFAT jesli nie rozpoznawana

Zaktdcenia obrazu

EMI na szynie zasilania
drona

Dodac filtr ferrytowy na kablach zasilania TX;
poprowadzi¢ wtdkno z dala od kabli ESC

Utrata sygnatu w
trakcie lotu

Wi1tdkno catkowicie
odwiniete z rolki

Dron przekroczyt dtugosé wtdkna rolki; wrdocié w
kierunku punktu startowego aby przywrdécié luz

Utrata sygnatu w
trakcie lotu

Wtdkno zaczepione na
przeszkodzie

Natychmiast wylgdowac; sprawdzic i wyprostowac
wtdékno przed wznowieniem

11
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7. Bezpieczenstwo i zgodnos¢

Nie uzywaé TX z odkrytym portem widékna FC — emiter laserowy (1310 nm) jest niewidoczny i
moze powodowac trwate uszkodzenie wzroku

Nigdy nie patrze¢ bezposrednio w zaden koniec ztgcza wtdkna FC gdy TX lub jednostka naziemna
jest wigczona

Upewnié sie ze jednostka TX jest mechanicznie bezpiecznie zamocowana na dronie przed kazdym
lotem — sprawdzi¢ wszystkie $Sruby M3

Zabezpieczy¢ rolke widkna przed wywrdéceniem lub wleczeniem przez napiecie kabla podczas lotu
Sprawdzi¢ catg dtugos¢ wtékna przed kazdg misjg — uszkodzone wtdkno ktdre zawiedzie w trakcie
lotu powoduje catkowity utrate wideo i sterowania

Zawsze przestrzegac lokalnych przepiséw lotniczych dla operacji UAV, w tym szczegétowych
przepisdw dotyczacych lotow UAV z kablem

Port rozszerzenia na TX NIE jest funkcjonalny; nie podtaczac zadnego urzadzenia do niego

12
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8. Uwagi techniczne

Wyjscie wideo — Format analogowy

Jednostka naziemna (RX w rolce swiattowodowej) wydaje analogowe wideo w formacie NTSC, PAL lub
SECAM. Upewnic sie ze podtgczony monitor FPV, analogowy odbiornik wideo lub gogle FPV przyjmuja
analogowy sygnat wideo composite. TX koduje cyfrowo w H.264/H.265; konwersja wyjscia analogowego
jest obstugiwana przez modut RX wewnatrz rolki. Cyfrowe wyjscie HDMI nie jest dostepne po stronie
jednostki naziemne;j.

Dane sterowania — TTL/SBUS

tacze sterowania uzywa protokotu TTL/SBUS z szybkoscig transmisji danych 0—1 Mbps. Po stronie drona
podtgczyé interfejs FC SH1.0 TX do UART skonfigurowanego dla wejscia SBUS na sterowniku lotu. Po
stronie naziemnej podtaczy¢ kabel danych SH1.0 rolki do wejscia SBUS lub TTL odbiornika RC lub
przekaznika nadajnika mapy.

Ztgcze swiattowodowe — Typ FC

Zarowno jednostka TX jak i jednostka naziemna (RX w rolce) uzywajg ztgczy swiattowodowych typu FC
(Ferrule Connector). Ztacza FC uzywajg gwintowanego mechanizmu sprzegajacego zapewniajgcego
bezpieczne, odporne na wibracje potgczenie — wazne dla zastosowan dronowych. Przy czyszczeniu
ztgczy FC uzywac rolkowego czyscika wtdkna optycznego lub bezpytowych sciereczek optycznych; nigdy
nie uzywac standardowych patyczkéw bawetnianych.

Kompatybilnosc zasilania

Napiecie wejsciowe TX: DC 7,4-50,4 V (25-12S LiPo). Napiecie wejsciowe jednostki naziemnej: DC 5,5-26
V. Sg to niezalezne domeny zasilania — TX jest zasilany z akumulatora drona, a jednostka naziemna
wymaga wtasnego naziemnego zrddta zasilania. Nie zasila¢ jednostki naziemnej z akumulatora drona
przez tacze Swiattowodowe.

Zasieg wtokna — Rolka SE V2 vs. Maksimum TX

Fiber Roll SE V2 jest zatadowana fabrycznie wtdknem jednomodowym do 30 km. Jednostka TX SE
obstuguje maksymalng dtugos¢ witdkna 40 km. Dla misji do 30 km rolka SE V2 jest wystarczajgca. Dla
odlegtosci miedzy 30 km a 40 km mozna uzy¢ dtuzszej rolki ze ztgczami FC i jednomodowym widknem
SMF (ITU-T G.652D lub réwnowazne) zamiast rolki SE V2.

Kontakty:

WhatsApp: +420 777 054 888

E-mail: support@pilotix.eu
Telegram: https://t.me/PilotixSupport bot

13


mailto:support@pilotix.eu
https://t.me/PilotixSupport_bot

